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Kixnaxe

Ajngaa na'thaan tsa najuan 16', x6 ja'naa 16', jaya nakhdu jami naxkamaa minaa né gajmaa numbaa' 16',

xkua'nii ma' nasngaa 16" né mu'ne nd mijna 16" awdun ajngaa.

Mba numbaa ri mba'a inii ajngaa gi'doo najne mitsaan gajmaa a'wo jami numbaa ri jagu minaa né, mba
xuajen tsi mba'a inii ajng66, mitsa gajaan, jami, namakhud juyaa ajngGd tsimaa maguaxd' gajmii xabo. Xuajin
Mixii, najma 6" jami namana mujuwa gajmia 16" i'wii xuajin tsi ambruthd ndxakhan.

Ri mundxawii jami mafra‘aa 16" a'wo wamba ajngaa rigé' gijmaa ri majan agi'thaan wii iyii', iwa xi ri iyil' na
naguma tra'aa mba'a inii juma fajun né, Na Fisica, gijmaa ri asndo ngua iyil' ri nithaan wii naka ind xabo
mbaya gamaki wamba ajngaa, x6 ra‘aan’ jami xo fra'adn ri riga inuu numbaa, jami xu'khie gijmaa ri mi'thaa
wii x6 jaya nakha wamba ciencia.
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na de Fisica, Instituto Nacional de las Lenguas Indigenas jami jyama, ijin go'o tsi nuthaa wii wamba iyii' ri
tha'cha xtigé maraxnuu.

Awan iyii' rigé" gathi majan inii kindxakun ri nafajin Fisica, nigua'thaan né mba'a inii ajngaa kajngd majanu
inGG mba'ii xuajin na Mixii, gijmaa ri xagiin xabd jami wambi xuajiin maguma mbaa ajngld ansdo na nagoo.

Awaun iyii' rigé’ nawaa mba'a inii fajan ri nine mba'iin xabo, atsemakui né, kua'thiin x6 ri gagi nimiaa'
xtayaa xuajian 16" Mixii, a'waa ri gi'dd né jami xgii ri nunenuwiin xiiuu xi'na 16".
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Tsina Mé'phaa

XGgi Tyl ri nawa'tha wii naka inad xabo Mé'phaa gijma ri majne mbaa nakhdu Xtanguu xa mi'thaan ajn-
gaa mé'phaa (Carrasco, 2006). Xtanguu rigé' phi mbaa mbayd, naxna idé x6 mi'thaan jami magixnuu Tyii’
Mé'phaa. Ra'khué kajngd asndo iyii' ri na'thaan x6 watra'a numbaa ine mbdo cientifico niwa'tha wii ne
Mé'phaa, gé nijmaa xtanguu x6 mi'thaan ajnga 16"

Gé, thima mba skind mijna giwa' (29) tsina (alfabeto) ri najmau xagiin xaboé Mé'phaa muthaan ajngau.

A-a B-b Ch-ch  Dx-dx D-d E-e F-f G-g [-i J-j
K-k  Kh-kh L-| M-m N-n N-f N-n 0-o P-p Ph- ph
R-r S-s Ts- ts T-t Th-th U-u W-w X- X Y-y
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Xa'kho ja'yoo mafra'a 16" ri é'é (') Aajan mba tsina tsi narothd ma'a wamba tsixkri'khu (vocales) jami
naxti'khGu idé awdn ajngaa.

na'kha vengo nakha se quema
r'na aguate rina salado

Awdin ajnga Mé'phaa riga’ atst a'wa (tres tonos); tsida' (alto), tikhu (medio) jami mbayii (bajo). Wamba
a'wa najmuu tsina tsi nambayu maxti'khu idé, atiaxé matiyaa:

() ( ) nangua jayaa tsina ()
AGa (miel de ellos) fiuu (mecate) fdd (masa, gusano)

Ja'yoo ri majan mamana 16" majmaa wamba tsina awin a'wa kajngd mitsaa aguma jami agixnd Tyii' Mé'phaa.
"1d6 nawiin xabo tsi nusngaa jami nuthaan Mé'phaa nuiajuun nakhiu xtangoo ikhi nduya idxa' ri mathi 6 maxthi'kha x6 mi'thaan ajngaa. Xagé', na nakha a'wa mbayii (tono bajo) xa'ni magijma a'wa mbayii () id6 mi'thaan. Xtangoo ri nigajnu tsigii 2006 na'tha ri

majma |6 a'wa mbayii tsi xa'ni ().
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X6 nigumiin a'guaan

Ri mbro'on, id6 ri ndaa dadn na mikhui pha mitsaan
kujma timii mba'iin a'guaan. X6 ja'ni akha' ja'Auu
x{giin a'quaan tsigé, magoé mba'nad 16" tsi lakhiin
jami tsi mba'tn, a'quaan tsigé nagumiin na awan
gindu jami yu'nd6o daan.
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Xagii ginGu jami yu'nd6éo dadn najne tseko
minaa, nakha ragajan jma né xa'kho asndo
majne mbaa jami xi'khué natsigo mina xdgii
i'fiu jami naxt6'o minaa né. RT ginii nawathdun
minaa Aajdn ri iwa wiphi riga na awun numbaa
(hidrégeno), xkua'ni nagi'dd naguma wamba
ikhoo atomos, jami xi'kho najne jéno, asndo

na akhdjma aquin a'guaan.

na'ne kindxakhun...




Nagand mba mbi'i ri mangiin a'quaan najanan,
namida tiyiin', xGgii Gtomos ri nigajaan awdn
wambaa a'quaan nostra'a mijna awin mikhuii
a'kho na'né ri nawi'thin i'wiin a'guaan.
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Xu'khué ma manga xdgii i'nii (Gtomo) ri
nistra'an i'wiin a'guaan nine khiimaa numbaa,
jami xugii ri riga inuu jne, ansdé maj ikhaan 16’
Xitha jawa' a'quaan, ikhaa jami ikhGa ndawaan
16" muraxi mijna 16" 4X6 nigumii a'quaan?

na'ne kindxakhun... 17 o




Agu ri nakhiijma
jami tsikhujma

Tsi'ngo ida 16" mba'yo xdgii agu ri
riga. Atiya matiya, abd' nduya xé'
xi mikha 1'diG xabo ix6 ma' ajma
ndiyaa wamba na'nu ré'e ri xabo
tsiyaa.
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Ajuan"ejna i natsigaa ganitsu (horno de microon-
das) najmuragu ri tsikdjma mbi'yu microondas, xa-
jkhoé maj celalar jami radio ri najma 6" mutha ra'a
aun najmuu agu ri tsi'ya 16'. Na gu'wa thana pha
najmaa imba agu ri tsikdjma, ajuan’ ré mbi’yu rayos
X, ngé nagajnu xti'kha itsu' xabo.

Xugii agu, ri nakhdjma como x60 Aa'fu tokaya' jami
rf tsikjma como x60 rayos X 60 ri najmuu horno de
microondas mbi'yu “radiacion electromagnetica”.
Ri nasngajma mina wamba ajuan’ fiajuun ri guatha

na'ne kindxakhun... 19 o
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mbaa agu ximaa né 66 najmuu né. Atiya matiya,
ajuan’ ri nagawi xti'khu itsu' (rayos X) itha gakhi
agu gi'do né kéxd aqu ri nago nayaxii 16", rigé iwa
mbaa agu xumuu kéxo microondas, xu'kho maj
microondas iwa mbaa agu gi'do kéxo ri najmuu
radio idd nathara'a lo'.
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X6 mago mu'wa 1y6 lama ra, jaan nithiyara' magathaa rind ne!
Numuu ri riga mba'a inii graxi x6 magajaa jima noxé' ri nagii
majma 16" mu'ne fAajuun rigé'. 1dé ri pha iwa nagii majmaa
fAajuun i magathaa iduu iy6 lama, géé majmaa mikho akha'.
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Py ot

Xi muxi'na 16" iy6 lama aan mba daan mbaa jami muruga ra‘a |6’
né ain mba gu'wa ri jambra'a ma gajma xta (invernadero), ikhi
ma'tsi jami ma'ga ra ri'kha minaa iya (ciclo del agua). Xi phi
minaa na xthé nailo jami na tsudd gu'wa xta. A'khué natsuwaa
“r'wa” na xt6 gu'wa; iyoo ri'wa rigé' magoo majmuu xdgii xabo.




X6 naguma tra'a joma rigé' kajngdé maja agajnu najuun.
Xi'khé manga gijmaa ri mbi'ya x6 nagii ma'qa iya na nda'yo
jami maxajne mismba iy6 lama. Juma rigé' ma'ni ri mabaa
xkhajndd na riga gajma numuu iya.

1«1"




Numbaa ri x0 nanda'ne
X0 ri juba' 1o’

F
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Na naguma khuma
ajuan lakin

Ilkhaa jama rigé najne gajmaa jami nda'yd xo
maguma kumaa ajuan’ ri pha lakhin (x6 yu'nda
ja'ni), tsi'ng6 ida 16" muyaxii ne, indéo microsco-
pio muyaxii gajmaa 16" ne.
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Rigé mbi'yu “nanométrica”, ri mago mba'ya watha
mbaa ne, ajuma 16" ri mba akhaa kama tsuda laxa,
iphG mbaa laxa, asnddé x6 mba nimba fAajln ne
ajumau akhada tsigé!

NH S0

na'ne kindxakhun... 31 '.




NH,
)
N
NH S0
Ajuan ri najmaa awln nanotecnologia pha )
lakhiin ne, id6 naguma khuma jne najmaa la- g
juin atomo jami molécula. Jama rige niguma ri '
- .o - Rl 2 ‘
marekho nandii, awdn thana mbi'yu ne “nano- \
robots” gi'ma majma né ri marekho nandii ri I
cancer. |
0
N | ﬂ
a NH
~
NH N*NH
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Niwaa mba'a moléculas ri nafajin como x60
nano-robot ikha rige nimbayu nikujma nandi
cdncer na xubiu tsijni. Juma ré narma'tdo xo6
majmaa né maxiyaa nandi cdncer na xubiu

xabo.

NH

NH S0
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X6 niméda tiyo’
numbaa

Nakhi wajyd niwa'yaa ri xdgiin a'guaan tsingua jaweé ina 16" na
numbaa jami xi phi tsingua jawé iwa nacha ngandn'. Ri nikdjma
rigé’ mago mi'than ri wajya nijawe mijngi na numbaa. Xi mathanga

ru'kho kajngd najuma xd', xagii ri niriga mba nawaa numbaa ndd’
niguathd minaa'.
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na'ne kindxakhun... 35 o




matriguii. Rigé' mbi'ya “la Gran Explosion”,
ikha idé rigé' jaya nakha xabo tsi niayaxi
numbaa adn ciencia. |d6 nimida thiyé' num-
baa nikhdjma agu jami xagii ri riga nayaxi 16’
xige'.
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Mba jama ri nambayd Aajun rigé' Aajuun temperatura
r najma mbi'yaa guata mba' méjno aan numbaa, agu
r pha iwa wayu i'yaa 16", ikha ma Agjuun ido nufaxii
16" mikuii. Ikha ra'khue ri niriga mba mi'tsu, mba nawaa
numbaa, niguathd mina'.
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Geé tima ajnga ri mambayu
mafra'a iyi rigé

atomo: i'nii (Gtomo) ri nijne khiimaa numbaa; xugi ri riga inuu jaba" mbayii (xukhd, ré'e, ixé, xabo)
jami rijmaa (a'guaan, akha). Yujnda' rige tsi kujma mba jayu.

ciencia: awidn Aajadn rige xabo nura'a xagii ri riga na inuu numbaa; nduya x6 ja'ni, ndi nariga, ndi
mariga 6 ndi ri maxti'khud.

energias renovables: agu, mikho jami siaki akha ri riga ma xu'kho.

estructura tipo invernadero: gu'wa xta ri naguma kiajan ri marikhoo lajuin mikho akha kajngo
maxi xujmbo ré'e ri nida.

hidrogeno: fajin iya ri ragi'do xd', ni Aa'ni, pha wiphi riga awidn nambaa.

horno de microondas: ajuan’ ejna ri natsigaa ganitsu, najmuu né agu ri tsikGjma mbi'yu microon-
das.
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mar: lama fnajin na phi mbaa iya gajnd jami pha rina ne, gé gachd mba'a inii égé.

microscopio: ajuan’ ri nambayu ri magoo muyaxii ja'ne ri tsi'ngo ida 16" mayaxa.

molécula: najin idé nurd'wa mijna ajmii 6 mba'i atomos, jami tsijne jindu, ikha fAuu o xndd' rige
mbi'yG molécula.

nano-robots: fiajin mba ajuan’ chi'qi (itha lajuin né kexé mba tsego6 yu'nda’), mba'a inii na najmaa
né, na ri pha iwa gua'thii majmaa né Aajdn ri matho'o na xubid xabo maxiya nandi cancer.

Observatorio Espacial Austral: mbi'y( gu'wa ngi' na xuajen Chile gacha xabo tsi nune ra'a jami
nune gajmaa xugi ri riga na mikhui.

Proxima Centauri B: fiajuun mba numbaa ri phd nand6 agajne kiaxa x6 numba 16" juba', mijngi
nujngd na xta akha'.

Proxima Centauri: a'guaan tsi xta mijngi na xta Akha'.

radiografia: Xti'khi its6 ri nagajnd gajma aqu ri tsikijma jami pha gaki skiyu (rayos X).

rayos X: agu ri tsikijma jami phi ge'do tsiake ne, nanujngo ne awin xubiald' nayaxd itso.
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Infografia

Mboo tsi atst (3) jami akht (4) tsigad

6,368

Mboo tsi witsu (5) asndo (14) tsigit

Mboo tsi gtiwa' nitsu (15) asndo mba skifia
ikhd (24) tsigaa

29,708

Mboo tsi mba skifiti witsu (25) ansdo mba
skifd gawa' ikhi (34) tsigha

20,122

Mboo tsi mba skifid gawa' nitsu (35) asndo
ajma skifia gawa' ikha(54) tsigad

Mboo tsi &jma skind gawa' nitsu (55) T'kha

la"i'wi

Na na'kha ajngaa: Oto-mangue
Ajngaa: (Mé'phaa) Tlapaneco
A'wo Me'pha: Xkua ixe ridi
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15,913

25,745

36,292

Xuajén na naguajnl xabo tsi nuthd

ajngaa Mé'phaa

México 2,256
Morelos 1,783
Ciudad de México 1,615
Sinaloa 723
Puebla 573
Baja California 397
Michoacan de Ocampo 235
Jalisco 189
Baja California Sur 188
Veracruz de Ignacio de la Llave 140
Hidalgo 91
Oaxaca 80
Nayarit 68
Guanajuato 51
Quintana Roo 46
Chihuahua 36
Tabasco 36
Tlaxcala 23
Aguascalientes 15
San Luis Potosi 15
Chiapas 12
Colima 9
Zacatecas 9
Campeche 7
Querétaro 6
Sonora 6
Yucatan 6




Co'o e o o o

Baja(California 70,072 ' ' ' '

Chihuahua Xabéjkha <o o T © &
64,076 4"'1‘"“"‘1

Guerrero

Baja\California Sur
N

Aguascalientes

7,382,785
Xabo tsi juwa Mixi (nutha ajngaa indigena)

134,148
Xabo tsi nutha ajngaa Mé'phaa

* Querétaro
Ciudad de México
Hidalgo
?‘ Tlaxcala

«"‘6\-

y, Tabasco
- )
/ h Oaxaca
Guerrero
Na'tha: niriguu vaui ido niya'ma Censo 2015, i niguu INEGI.
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Campeche
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